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RESUMEN

Este trabajo comprende tres secciones y tiene el propdsito de mostrar cémo el sentimiento de
religiosidad césmica de Einstein constituye una relacion ejemplar entre ciencia y religiéon y una
respuesta singular a la pregunta: ;debe haber relacion entre ciencia y religion?En la seccién 1
consideramos tres escenarios cognitivos en los que ubicamos las manifestaciones del sentimiento
de religiosidad césmica de Einstein que referiremos a su trayectoria, su produccion escrita y su
conocimiento respecto de cuestiones filoséfico-religiosas. En la seccién 2 describimos las fuentes
del conocimiento que nos serviran para interpretar tales manifestaciones: la ciencia, la religién y
la filosofia, como fuentes interpretativas primarias, asi como la filosofia de la ciencia y la filosofia
de la religién como fuentes interpretativas secundarias. En esta seccién proponemostres tipos de
conexiones entre tales fuentesinterpretativas y para cada conexion seleccionamos un instrumento
de analisis: (1) la conexién ciencia- religion para interpretar su trayectoria en dos aspectos, el
humano relacionado con su vida y el académico asociado con su obra, usando como instrumento
de anilisis los escenarios cognitivos previamente descritos en la seccién 1; (2) la conexion ciencia-
filosoffapara interpretar estilos y propdsitos en la elaboracién de obra escrita en tales disciplinas,
usando como instrumento de andlisis las semidticas tipoldgica y topoldgicay (3) la conexidn
filosoffa de la ciencia-filosofiade la religién para acercarnos alconocimiento de lo filoséfico-
religioso, usando como instrumento de andlisis a un modelo de gestién del conocimiento. Derivado
de lo anterior, la seccién 3 da elementos para contestar a la pregunta ;qué podemos aprender del
andlisis del sentimiento de religiosidad césmica de Einstein,para desarrollar acciones educativas
que sirvan para mejorar el didlogo ciencia - religién en América Latina?

Palabras clave: Conocimientos técitos y explicitos, escenarios cognitivos, fuentes interpretativas,
gestion del conocimiento, religiosidad cdsmica, semiética tipoldgica, semiética topoldgica.
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TEOLOGIA Y CIENCIA

1. EL SENTIMIENTO DE RELIGIOSIDAD COSMICA COMO

EJEMPLO DE RELACION CIENCIA-RELIGION

En la convocatoria al VI Congreso Latino
Americano de Ciencia y Religion: Ciencia,
Ideologia y Religiones!, se hace referencia
a diez grandes preguntas acerca de la
relacién entre ciencia y religion. Aqui nos
referiremos a la pregunta ;Debe haber
relacién entre ciencia y religion?, y en
lugar de analizar qué tipo de relaciéndebe,
puede o existe, presentamos un ejemplo
de céomo se ha dado esa relacién en el
sentimiento de religiosidad cGsmica de
Einstein. Presentamos este ejemplo sin
referirlo a las relaciones que propone
Barbour entre ciencia y teologia® conflicto,

independencia, didlogo e integracion.

La religiosidad cdsmica, tal como la sintid
y expres6 Einstein, es un sentimiento
asociadoalaunidad y armonia del universo;
concierne a la religiosidad sin hacer
referencia a la religién. A continuacién,
después de precisar algunos términos,
proponemos dos escenarios cognitivos para
ubicar las manifestaciones del sentimiento
de la religiosidad c6smica de Einstein ensu
trayectoria, su produccién escrita y su

conocimiento filoséfico-religioso.

Ciencia y religién son dos maneras de
ver y comprender el mundo. La manera
cientifica atiende a la existencia de causas
y efectos naturales de lo que ocurre en
el universo, suponiendo que se pueden
explicar racionalmente, aunque en ciertos
momentos  tales  explicaciones  sean
desconocidas o resulten insuficientes. La

segunda manera, la religiosa, incorpora la

fe a la creencia en la presencia de agentes
sobrenaturales, divinos si se quiere; junto
con tradiciones, rituales y doctrinas,
constituye una forma de ser, creer, pensar

y actuar.

Segtin Lanczos®, Einstein vio a la ciencia
con una nueva luz y refiere que este
cientifico exclamara al asombrarse por
las maravillas del Universo: “La cosa
mds incomprensible acerca del mundo es
que sea comprensible”. George Bernard
Shaw* clasificé a Einstein como uno de
los ocho grandes hombres de ciencia en
toda la historia, los demas serian son sélo
pensadores, y dio su punto de vista acerca

de la ciencia y la religion®.

Por su parte, Bunge indica lo siguiente®:
“Lo que busca la ciencia factual es
establecer mapas de las estructuras (leyes)
de los varios dominios fdcticos”... “En
resolucion: no existe ciencia propiamente
dicha a menos que el método cientifico
se utilice para alcanzar el objetivo de
la ciencia, la construccidn de imdgenes
teoréticas de la realidad, y esencialmente
de su tejido de leyes. La investigacidn
cientifica es, dicho brevemente, la
biisqueda de estructuras.” [Lo subrayado

aparece en cursivas en el original ]

Sin embargo, conviene tomar en cuenta
la aclaraciéon de Villoro”: “Porque la
filosofia no es una ciencia. La filosofia no
descubre nuevos hechos ni propone leyes
que expliquen su comportamiento. La
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filosofia analiza, clarifica y sistematiza
conceptos. Al hacerlo, pone en cuestion
las creencias recibidas, reordena nuestros
saberes y puede reformar nuestros
marcos conceptuales. El andlisis de los
conceptos epistémicos es tarea de la
filosofia, la explicacion de los hechos de
conocimiento, asunto de la ciencia; la
pregunta por la verdad y justificacion de
nuestras creencias compete a la filosofia,
la pregunta por su génesis y resultados, a

la ciencia.”

A continuacién incluimos los significados
con los que Maria Moliner® describe cuatro
términos de importancia en este trabajo;
indicamos entre paréntesis la péagina

correspondiente:

e Religion: “el conjunto de las creencias
sobre Dios y lo que espera al hombre
después de la muerte, y de los cultos
y prdcticas relacionadas con esas
creencias”, (p. 988).

e Teologia: “tratado sistemdtico de la
existencia y atributos de Dios”, (p.
1291).

e Cultura: conjuntodelos conocimientos,

grado de desarrollo cientifico e
industrial, estado social, ideas, arte,
etc., de un pafs o una época; conjunto
de la actividad espiritual de la

humanidad, (p. 841).

e Espiritual: se refiere tanto a las

personas de espiritu sensible vy
cultivado, asi como a las cosas en que

predomina el espiritu sobre el aspecto

TEOLOGIA Y CIENCIA

material, (p. 1209).

Para algunos seres humanos ni existe
ni debe existir relacion alguna entre
ciencia y religién, aunque para otros
son perfectamente compatiblesestos dos
sistemas de representacion e interpretacion.
Por ejemplo, respecto de un gran cientifico
y a la vez un notorio creyente, Livio indica:
“Para Newton, la existencia misma del
mundo y la regularidad matemdtica del
cosmos observado eran pruebas de la
presencia de Dios.”. Sin embargo, este
autor comenta: “Mi opinién personal
siempre ha sido que los teistas no
necesitan de estos argumentos para estar
convencidos, y que no hay duda de que a

los ateos no les convencen.”.

Consideremos ahora el escenario cognitivo
de los sistemas fisicos, recordando que,
segin su significado etimoldgico, la
fisica es el estudio de la naturaleza.
El propésito de esta ciencia ha sido y
sigue siendo explicar racionalmente, sin
recurrir a causas sobrenaturales, de qué
estd hecho el universo y como funciona,
para establecer ciertas regularidades en
la descripcién de sus propiedades. Las
ramas de la fisica que estudian distintos
fenémenos naturales pueden ubicarse
en un escenario caracterizado por tres
pardmetros  representativos de  sus
componentes: el Tamafio (T), la Velocidad
(V) y el Namero (N). Restringiremos esta
caracterizacion a las ciencias naturales y
no pretenderemos hacerla vélida ni para
la psicologia ni para las ciencias politicas,
sociales y administrativas. Por simplicidad,

en la Fig. 1 s6lo se muestra la proyeccion
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de dicho espacio tridimensional en el plano
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TV.
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Protégoras de Abdera (485 - 411 a. C.)

sonido —

FISICA
CLASICA

caminante T
|

T

electrén atomo

ser humano

————

planeta galaxia universo

Fig. 1. Escenario cognitivo delos sistemas fisicos en términos de

su tamaiio (T) y su velocidad (V).

En la figura anterior, las cantidades
indicadas en los ejes que describen a los
tamafios (T) y a las velocidades (V) no
estdn a escala y la region sombreada se
refiere a lo que es del orden de magnitud
de lo humano, lo cual corresponde a la
llamada fisica cldsica, aunque sus fronteras
llegan a fenémenos en escala planetaria
y a velocidades un tanto mayores que las
supersonicas. Segun Jordan, fuera de este
mundo clésico “no rigen la continuidad
sin laguna, la causalidad estricta ni la
objetividad pura”.

Para tener una idea del rango de variacién
de lo que se entiende en fisica por universo,
conviene tener presente los siguientes
ordenes de magnitud de las cantidades T,
VyN:

e El tamafio T de los sistemas fisicos va
desde el didmetro de un electrén (105
m), el tamafio de un dtomo (10° m), la
altura del ser humano (entre uno y dos

metros), las dimensiones de una galaxia

(10% m) y llega al didmetro estimado

del universo (107 m).

¢ La velocidad V de movimiento parte de
cero cuando el sistema estd en reposo,
alcanza en el ser humano unos cuantos
metros por segundo al caminar y los
cien metros en menos de diez segundos
como récord olimpico en la carrera de
velocidad; el sonido en el aire es de 333
m/s y la velocidad de la luz en el vacio
es igual a 300,000 km/s = 3 x 10® m/s.

e Fl N de

constitutivos del sistema fisicoempieza

nimero componentes
en uno cuando nos referimos a una
particula, pasa por el llamado niimero
de Avogadro (NA) que corresponde a
la unidad seguida de 23 ceros, es decir,
cien mil trillones (10%), hasta llegar al
ndmero de particulas en el universo

que se estima sea del orden de 10%.

Como complemento al escenario antes

descrito, en la Fig. 2 presentamos el
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escenario cognitivo de las relaciones entre
ciencia y religién. En lugar de la terna TVN
definiremos otras componentes: las etapas
en la conceptualizacién de la religion (R),

el uso de la ciencia (C) para transitar por

TEOLOGIA Y CIENCIA

cuatro espacios antropoldgicos (EA) vy
el nimero de seres humanos (Nb) que
comprenden y comparten el sentido de
biofilia. Esta figura representa tinicamente

el plano de las dimensiones C y R.

o Redes de datos
Universos virtuales
e Vida e inteligencia artificiales

e Revolucién industrial

A

EA4 ) o _____ .
El conocimiento

EA3 B I e Imprenta
Las mercancias

e Computadoras
EA2 I e Agricultura
El territorio o Escritura jeroglifica
EAL e Desarrollo de lenguajes
Latierra | ||l ® Tradiciones orales
o Formas complejas de organizacién social

ETAPA 1
Religion del terror

v

ETAPA 3
Sentimiento de religiosidad césmica

ETAPA 2
Religion de los principios morales

Fig. 2. Escenario cognitivo de las relaciones entre ciencia y religién, segiin las etapas

en la evolucidn de las religiones (R) y los espacios antropoldgicos (EA) en que se ha

desarrollado la ciencia (C).

El eje horizontal en la Fig. 2 indica el
grado de evolucién en lo que para Albert
Einstein son las tres etapas en la evolucién
de las creencias religiosas (R)", etapas que
Nno necesariamente siguen una secuencia
temporal porque pueden llegar a coexistir

en épocas, personas y lugares:

e Etapa 1. La religion del terror: se
caracteriza por una comprension muy
limitadadelacausalidad queimposibilita

superar al miedo; comunidades enteras

necesitan inventar seres y escenarios
sobrenaturales para explicarse muchos
fenémenos y padecen el dominio de
castas sacerdotales que mediatizan y

controlan.

e Etapa 2. La religion de los principios
morales: se expresa en imperativos
éticos de comportamiento individual
y social; el deseo de conseguir amor y
la conveniencia de contar con apoyos

generan la necesidad de crear y de creer

<4 126 >




(QUAERENTIBUS

en un ser superior que mantiene las
caracteristicas antropomorficas que se

le atribuyen en la etapa anterior.

e Etapa 3. La religiosidad cdésmica:

sentimiento evolucionado de
admiracion por lo sublime y misterioso
del orden y la armonia del cosmos;
voluntad de experimentar el universo

como un todo unificado.

El eje vertical en la figura anterior describe
como se crea, transfiere y utiliza la
ciencia (C) para transitar por los espacios
antropoldgicos (EA) propuestos por Pierre
Lévy®. En el plano CR de dicha figura,
los cuadros indican las infraestructuras
tecnoldgicas caracteristicas de cada espacio
antropolégico;  son  manifestaciones
del desarrollo de la ciencia en distintas
culturas, siguiendo la dindmica de las

comunidades inteligentes".

Por simplicidad, en la Fig. 2 hemos omitido
la referencia explicita al tercer eje, el
relacionado con el niimero biofilico N, . Nos
bastara con sefialar que este niimero es un
indicador de cudntos seres humanos han

desarrollado el sentido de biofilia (amor

TEOLOGIA Y CIENCIA

por la vida) al que se refiere Wilson,
quien la define como “la tendencia innata
de dirigir nuestra atencion a la vida y los
procesos vitales”. Es una preocupacién
por una filosoffa ética que orienta nuestra
relacion con la naturaleza y se funda,
mas que en preceptos absolutos, en
nuestra propia experiencia; adquiere una
importancia mucho mayor que la que
impera en las sociedades controladas por

ortodoxias religiosas e ideologicas®.

En este trabajo, el ntmero biofilico
N, estara asociado al nimero de seres
humanos en quienes el sentimiento de
religiosidad cGsmica corresponde a un
desarrollo espiritual conectado con una
elevada conceptualizacién y vivencia de la
nocién de biofilia, del amor por la vida en
todas sus manifestaciones. Dicho nimero
cambia con épocas y regiones; en principio,
primero corresponde a un individuo aislado
como por ejemplo Einstein, luego podria
comprender a los integrantes de diferentes
comunidades e idealmente pretenderia
alcanzar a toda la humanidad. Serfa una
medida del grado de coexistencia entre el
conocimiento racionalista y el sentimiento

de religiosidad csmica.

2. FUENTES DEL CONOCIMIENTO PARA INTERPRETAR EL

SENTIMIENTO DE RELIGIOSIDAD COSMICA

Para considerar las manifestaciones del
sentimiento de religiosidad cdsmica de
Einstein, en esta seccion proponemos
una variante del esquema interpretativo
propuesto por Andrew Pinsent'®. En

la presentacion de un proyecto de

investigacion interdisciplinaria, este autor
considerd cuatro puntos de vista: partié de
la ciencia, siguié con la filosofia y luego
con la teologia, para volver a pasar por la
filosofia y finalmente llegar de nuevo a la

ciencia. En este trabajo nos restringiremos
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a tres fuentes interpretativas primarias
(la ciencia, la religion y la filosofia) y dos

fuentes interpretativas secundarias (la

TEOLOGIA Y CIENCIA

y C 3), cada una de las cuales se asociarg,
respectivamente, con la trayectoria, la

produccién y el conocimiento de Einstein

filosofia de la ciencia y la filosofia de la en relacion con su sentimiento de
religion) (ver Fig. 3). Entre tales fuentes religiosidad cosmica.
propondremos tres conexiones (C 1, C 2
Fi
CIENCIA
C.2: Produccién |----_- N C,1: Trayectoria
SENTIMIENTO DE
I, RE(%IGIOSIDAD E,
FILOSOFfA COSMICA DE
ALBERT EINSTEIN RELIGION
F, :, E,
FILOSOFfA DE : FILOSOF{A DE
LA CIENCIA ‘: LA RELIGION

C,3: Conocimiento

Fig. 3. Fuentes interpretativas primarias y secundarias (F) y conexiones (C )entre

estas fuentes para luego considerar las manifestaciones del sentimiento de religiosidad

cosmica de Einstein.

Para interpretar cada una de las
manifestaciones del sentimiento de
religiosidad cGsmica utilizaremos un

instrumento de analisis diferente en cada
conexién: la consideracién de los escenarios
cognitivos descritos en la primera seccidn
para interpretar la trayectoria de Einstein
en relacién con su formacién educativa y
desarrollo cultural (C 1), el empleo de las

semidticas tipoldgicas y topoldgicas en

procesos de comunicacion escrita para la
interpretacion de su produccién escrita
(C.2) y el estudio de las transiciones entre
el conocimiento tacito y explicito segin un
modelo de gestién del conocimientopara
interpretar su conocimiento filoséfico-
religioso (C 3).

C,1. Conexion religion-ciencia- (F1 — F2)

Para ubicarla evolucién de Einstein en
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cuanto a cdmo se formd y expresd en su
trayectoria académica su sentido de la
religiosidad cosmica, proponemos un tercer
escenario cognitivo para referirnos a una
vida que se inicia en Ulm, Alemania el 14
de marzo de 1879 y termina en Princeton,
Estados Unidos el 18 de abril de 1955. La Fig.
4 representa este tercer escenario cognitivo
con los mismos ejes que la Fig. 2, aunque en
el eje vertical se han agrupado los espacios
antropolégicos EA1 y EA2. En este caso,
en el plano CR mostramos tres tipos de

educacion que tuvo el propio Einstein y
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que, esquemdticamente, correspondieron
a su formacién preuniversitaria (educacién
tipo 1), a su formacién profesional en el
Instituto Federal de Tecnologia en Zurich,
Suiza (educacién tipo 2) y luego a lo largo
de toda su vida donde basicamente se dedicd
a crear (educacién tipo 3). En esta figura,
las etapas en la evolucién de las creencias
religiosas que describié el propio Einstein
se asocian con los tres tipos de educacién
mencionados. Obviamente en este caso el

nimero biofilico N, = 1.

tc
EA4 EDUCACION TIPO 3
El conocimiento | [~~~ """ 77 FESTIVAL CREATIVO y 0000 4
CULTIVO DE
( ( LA SABIDURIA
EA3 N EDUCACION TIPO 2
Las mercancias FABRICA PRODUCTIVA
A
A DESARROLLO
T ot DELCONOCIMIEN
El territorio |
il _ | EDUCACION TIPO 1
! CUARTEL PUNITIVO y 4
EAL | |
La tierra TRANSMISION DE
LA INFORMACION R
I I v
| Religién del terror | Sentimiento de religiosidad césmica

| Religion de los principios morales

Fig. 4. Escenario cognitivo de los tipos de educacién que recibié Einstein.

Segun refiere quien fuera su secretaria’,
Einstein nunca fue un estudiante muy
brillante, salvo en las asignaturas que le
interesaban como fisica y matematicas;
padecié dislexia y ademads, al hablar en
forma tardia su cerebro tuvo tiempo de
madurar mas rapido que otros nifios de

su edad. Su educacién bésica fue del tipo

1 pues cursé la escuela primaria en una
muy rigida institucién catdlica, y aunque
sus padres judios eran completamente
irreligiosos, recibié instruccién privada
acerca de la religion judia. Después, en
su juventud, vivié un breve periodo de
profunda religiosidad que abruptamente

concluyé cuando le surgieron dudas
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acerca de lo que decfa la Biblia, ley6 libros
de divulgacion cientifica y descubrid la
geometria de Euclides. A los dieciséis
afios se declard “sin religion” y desde
entonces se mantuvo ajeno a toda actividad
de tipo religioso; tampoco pertenecié a
asociaciones religiosas.

Terminado el bachillerato, Einstein
necesit6 tomar unas vacaciones antes de
solicitar su ingreso a la universidad, pero
sélo pudo ser admitido en un instituto
tecnoldgico en donde es sometido a una
educacién de tipo 2. Después, no encontrd
trabajo como ayudante de investigador y
por eso durante un tiempo corto dio clases
como tutor privado, hasta que consiguid
empleo como oficial de tercera clase en una
oficina de patentes en Berna, Suiza, para
luego ocupar posiciones académicas en
Europa y Estados Unidos. A partir de ese
momento y a lo largo de toda su vida en
que se propone a si mismo una educacién
de tipo 3, Einstein hizo de su propio trabajo
de investigacion un continuo festival

creativo.

Einstein fue persistente y visionario desde
que pasé por los tipos de educacién 1 y 2.
Pese a ello, y como disfrutaba de aprender
matemdticas, las utilizé apropiadamente
como lenguaje de  representacion,
estructura conceptual, herramienta de
cdlculo y disciplina de pensamiento;
ademds, cred sus propias matematicas
cuando las necesitd, adelantandose a su
tiempo. Le gustaba plantearse problemas
para averiguar c6mo funcionaban las
cosas y se explicaban los fenémenos

naturales, aunque siguiera procedimientos
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poco convencionales y desafiara los

conocimientos tradicionales. Demostrd
una gran capacidad para seguir una idea
durantebastantetiempo ybuscarrespuestas
originales a preguntas diferentes19. Como

rebelde,

por los

pensador solitario, critico y

siempre mostrd desinterés
convencionalismos y rechazé todo tipo de
actitud dogmatica, sectaria o autoritaria.
Formalmente su ejercicio de la docencia fue
escaso y con frecuencia defectuoso, pero su
pensamiento revolucionario ha generado
multiples discipulos en todo el mundo.
Estos tipos de educacién se corresponden
con el desarrollo de su forma de entender
la religién, no como una profesién de
fe ni como la pertenencia a una iglesia,
sino mediante la superacién de las etapas
de la religion del terror y de la religion
de los principios morales para llegar a la

religiosidad césmica.

La trayectoria antes resumida puede
desde dos

humano relacionado con su vida y el

considerarse ambitos, el
académico asociado con su obra®®. En
relaciéon con la vida de Einstein, baste
decir que estuvo inmersa en un escenario
en donde ocurrieron, entre otros eventos
dramadticos, dos guerras mundiales; ahi
su sentimiento de religiosidad cdsmica
madurd y se puso a prueba. En relacién con
su trayectoria académica, Einstein tuvo
que luchar contra prejuicios y corregir
errores conceptuales de diversa naturaleza
y manifestacién; los propios, los de sus
colegas y los que expresaron lideres de
comunidades,

distintas principalmente

politicas y religiosas®.

< 130 >




(QUAERENTIBUS

Al inicio del siglo XX, los fisicos se
enfrentaron al reto de explicar nuevos
fenémenos, ante los cuales los conceptos
tradicionales no  solo  resultaban
insuficientes sino que eran fuente de
errores y propiciaban actitudes que
bloqueaban el avance de las investigaciones.
Habia una gran inercia ante la necesidad
de cambiar radicalmente la forma de
entender fendmenos en regiones en donde
el tamafio T era muy pequefio, la velocidad
V se aproximaba a la velocidad de la luz y
el ntimero de componentes del sistema N
era muy grande (ver Fig. 1). En el primer
periodo de su vida cientifica productiva,
Einstein se enfrentd a los prejuicios
de sus colegas, derivados de la rigidez
conceptual heredada de la fisica cldsica.
Mencionaremos tan solo dos ejemplos: su
tesis doctoral fue rechazada varias veces,
aunque luego se convirtié en uno de los
trabajos mds citados en el tema de las
dimensiones moleculares; por otra parte,
se le otorgd el premio Nobel de Fisica por
su explicacion del efecto fotoeléctrico y no
por su teoria de la relatividad, calificada
como mera especulacién judia y hasta ese

momento sin verificacion experimental.

Paraddjicamente, en el segundo periodo
de su produccién cientifica, Einstein
fue victima de sus propios prejuicios,
concretamente respecto de la interpretacion
probabilistica de la mecénica cudntica® y
de su propuesta para que el resultado de
resolver sus ecuaciones de la relatividad
general concordara con un universo
estacionario; fracasé en sus intentos de dar
un tratamiento unificado a la gravedad y

lo cuantico.
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C,2. Conexion ciencia-filosofia (F, — F,)

Esta segunda conexion entre fuentes
interpretativas primarias tiene que ver con
la forma como los cientificos y los fildsofos
elaboran documentos. El tipo de problemas
y los procedimientos metodoldgicos suelen
ser diferentes; ademds, generalmente
los resultados de sus correspondientes
investigaciones se comunican siguiendo
procesos semidticos distintos. Al respecto,

dicho

comunicacién en relacién con el uso de

conviene analizar proceso de
recursos de sistemas semioticos, tal como
lo propone Lemke?'. Segtin este autor,
la atribucién de significados es tanto
un proceso material mualtiple como una
prictica social de tipo semidtico en que
intervienen escritura y dibujo. Escribir
es asunto de una semidtica referida al
texto de manera visual, grafoldgica y
tipogréfica; mientras que dibujar se refiere
a una semidtica asociada con lo icénico en
términos diagramaticos, operacionales y

topoldgicos.

Consideramos que el manejo exclusivo de
lo tipoldgico o de lo topoldgico divide y
dificulta la comunicacién entre filgsofos
y cientificos. Bdsicamente el fildsofo se
maneja en el dominio de lo tipoldgico y rara
vez incorpora en sus escritos el enfoque
topoldgico, porque ello se encuentra en su
mente pero no siempre lo explicita, lo deja
como tarea interpretativa para el lector.
Por el contrario, el cientifico utiliza muy
ampliamente el lenguaje icénico cuando
reporta datos, muestra tablas, gréficas
y ecuaciones que intercala en el texto
escrito, pero sus argumentos no siempre

contienen explicitamente toda la riqueza
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argumentativa y justificativa de los
discursos de tipo filosofico; deja esa tarea
interpretativa al lector, suponiendo que se
deriva de lo ya expuesto. En este sentido,
ciencia y filosoffa son dos culturas ajenas
por el modo dominante de su expresion

escrita.

En lo que respecta a la produccién escrita
de Einstein, en lo cientifico es tipicamente
topoldgico, dibuja su  pensamiento.
Por el contrario, en escritos en donde
se expresa como fildsofo, Einstein es
dominantemente tipolégico, su texto
es descriptivo y propositivo. Mds que
analizar los contenidos especificos de la
enorme produccién escrita de Einstein,
es pertinente destacar los altos niveles
de creatividad y la gran diversidad de
cuestionamientos,

opiniones, ideas,

propuestas y consecuencias.

Si bien Einstein publicé su primer articulo
cientifico a los veintitin afios de edad en
diciembre de 1900, pueden plantearse dos
periodos de veinte afios en su produccién
cientifica: de 1905 a 1925 y de 1925 a
1945. El primer periodo se inicia con el
ano milagroso de 1905 en donde alcanza
un nivel de profundidad conceptual sin
precedente, cuando en un lapso de 278 dias
publica su tesis doctoral (abril 30) y cinco
articulos que marcan el desarrollo de la
fisica moderna (marzo 17, mayo 11, junio
30, septiembre 27 y diciembre 19).

En los trabajos antes mencionados Einstein

muestra una caracteristica singular,

lo descriptivo de los titulos y el uso de
pensados

experimentos para manejar
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situaciones virtuales en donde imagina
condiciones muy fuera del dmbito de la
experiencia cotidiana. Por ejemplo, tres de
los trabajos que contribuyeron a crear las
nuevas mecdnicas (la relativista, la cuantica
y la estadistica) se titulan, respectivamente:
Acerca de la electrodindmica de los
cuerpos en movimiento, Un punto de
vista heuristico acerca de la generacidn y
conversion de la luz, y Acerca de la teoria
cinética molecular de la distribucién del
calor en el movimiento de particulas
suspendidas en un fluido en reposo.

El primer periodo de la produccién cientifica
de Einstein culmina hacia 1925 cuando sus
trabajos ya le han colocado entre los lideres
de la fisica tedrica. En esos afios viaja
bastante y tiene una vida publica intensa,
ensombrecida por ataques antisemitas
por su origen judio y oposiciones a los
aspectos conceptuales y filoséficos de la
teoria de la relatividad; ademas, recibe el
Premio Nobel de Fisica en 1922 y tiene que
descansar después de sufrir un colapso por
agotamiento. Durante su segundo periodo
se aleja de las corrientes revolucionarias
de la fisica tedrica, especialmente respecto
del formalismo y la interpretacién de
la mecdnica cudntica y se concentra en
su bisqueda de una teorfa del campo
unificado. Durante sus tltimos diez afios
de vida, desde 1945 en que explotan las
dos bombas atémicas en Japon hasta 1955
en que fallece, practicamente no publica
escritos cientificos, reflexiona acerca de
problemas filoséficos relacionados con la
fisica y escribe cartas y peticiones en temas
relacionados con el pacifismo, la politica y

la moral.
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Como creador de un lenguaje propio,
Einstein se adelanta a su época e integra
formalismos que primero desconciertan
por provenir de campos disciplinarios
alejados del conocimiento de los fisicos de
entonces, como es el caso de la geometria
riemanniana para el tratamiento de la
relatividad general en donde la gravitacion
se concibe como una nueva geometria, la
geometrodindmica del espacio-tiempo. En
consecuencia, la geometria del cosmos ya
no es mas la que formul6 Euclides tres siglos
antes de Cristo, sino la de un espacio tiempo
cuya curvatura depende de la concentracién
de materia. Una vez mas, en su bisqueda
del orden matematico que impera en el
universo, Einstein insiste en alcanzar la
unidad en el conocimiento, convencido de
que el universo es comprensible. Derriba
prejuicios y construye conceptos y lo hace
bajo la inspiracién de su sentimiento de

religiosidad césmica.

En lo que respecta al manejo de la semiGtica
tipogréafica, su capacidad narrativa y
el manejo de analogias se expresa con
claridad en libros de divulgaciéon como La
fisica aventura del pensamiento® y El
significado de la relatividad®, asi como
en numerosos ensayos que incluye en
libros tales como Out of myLater Years*
e Ideas and Opinions®. Como observador
critico de lo que acontece en el mundo en
que vive, en estos dos libros Einstein trata
de la libertad, la religion, la educacion, los
amigos, asuntos publicos, la politica, los
gobiernos, el pacifismo, el pueblo judio,
Alemania...; también se refiere a sus
convicciones y creencias y comenta acerca

de la vida y obra de pacifistas, asi como de
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cientificos y artistas.

C,3. Conexion filosofia de la ciencia-filosofia
de la religion (F, - F,)

Esta tercera conexion entre fuentes del
esquema interpretativo se presenta entre
fuentes secundarias conectadas con la
filosoffa. Desde su juventud Einstein
manifesté un gran interés por la filosofia,
especialmente por la filosoffa de la ciencia;
con dos amigos formd la Akademie
Olympia donde se reunfan para analizar
obras como la Mecdnica de Mach® y la
Etica de Spinoza”. Einstein admiré a
Spinoza por su mente independiente y
rebelde, su determinismo omnipresente
que gobernaba todo en el universo, su
forma de idealizar la geometria como
modo de hacer filosoffa, y su escepticismo
respecto de la religién organizada y de todo
lo ortodoxo. Las ideas filoséficas de Spinoza
influyeron en los métodos y actitudes de
Einstein, fueron una fuente que habria de
nutrir su devocién por el trabajo cientifico
y la basqueda de la unidad; fueron la
semilla a partir de la cual creci6 en Einstein
su sentimiento de religiosidad cdsmica y
desarroll$ su pensamiento respecto de la
filosofia de la ciencia®.
El racionalismo de Spinoza buscaba
conocer la realidad como totalidad de un
universo regulado por un orden geométrico
necesario”. Su panteismo consistid en
creer en la equivalencia conceptual entre
el Universo, la Naturaleza y Dios o la
divinidad. Dios ya no es més el creador
trascendente de un universo que origina,
propicia y controla, sino la Naturaleza en

toda su complejidad y extension, concebida
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como un sistema determinista, infinito y
necesario, del cual el ser humano es parte.
Para Spinoza, la observacién era poco
confiable como fuente de informacién y la
experimentacion resultaba relativamente
superflua como método para descubrir
verdades. Si bien para Spinoza el
conocimiento no era materia de opinidn
o de imaginacién, deberia construirse a
partir de intuiciones filoséficas a priori y
demostraciones de tipo geométrico. Para
este fildsofo, la experimentaciéon podria
ayudar a descubrir nuevos fenémenos
pero no serviria para probar proposiciones
cientificas de las cuales no se estaba seguro;
cuando mds, los resultados experimentales
serfan buenos ejemplos de lo que la razén

tendria que demostrar.

Spinoza pensd y escribié como fildsofo
racionalista y no como fisico tedrico
ni como matematico; fue incapaz de
imaginar experimentos pensados acerca
de fenémenos naturales, actividades en
las cuales destacd Einstein. El desarrollo
del sentimiento de religiosidad cdsmica
de Einstein se derivd del ejercicio de la
racionalidad para captar armonia y obtener
explicaciones, asi como de la percepcién
de la unidad que existe en el universo y
delaemocion que genera su sorprendente
belleza. Einstein identificé el sentimiento
de religiosidad c6smica con los motivos mas
poderosos y nobles que le dan constancia
y altruismo a la investigacion cientifica.
Buscé una imagen licida y simplificada
donde

aparentemente diferentes deberian verse

del universo en fenémenos

desde una perspectiva mas general y

unitaria; rechazd todo tipo de dualidades,
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tanto en ciencia como en religién.

Para ubicar de mejor manera los
conocimientos de Einstein en lo filoséfico-
religioso conviene referirse al uso de
sistemas de gestion del conocimiento®,
los cuales son formas de representar
resultados de la accién y la reflexién que
se dan entre los miembros de comunidades
de préctica en contextos socioculturales
de comunicacién e interaccion. Cuando
conocimiento

la gestion del implica

desarrollos  colaborativos, se tienen

significativas en el

ello

ocasiona transformaciones en los sistemas

consecuencias
conocimiento  organizacional y

de conocimiento’.

Uno de los sistemas de gestion del
conocimiento més conocidos es el propuesto
por Nonaka y Takeuchi', quienes definen
conocimiento como “creencia verdadera
justificada” y consideran que bésicamente
los conocimientos se dan en dos formas?:
son tdcitos cuando se refieren a algo que
se ha entendido pero que debe comunicarse
apropiadamente y son explicitos cuando
ya se han expresado con la claridad
suficiente como para que puedan ser
comprendidos. El modelo de gestion del
conocimiento de estos autores sefiala que
entre estas dos formas de conocimientos
se dan cuatro procesos de transformacion,
los cuales manifiestan distintos tipos de
interacciones dialdgicas entre quienes
tienen, expresan, comparten, comprenden
y aplican conocimientos®. Cada proceso
corresponde a una de estas cuatro
categorias de conocimientos: simpatizador,

conceptual, sistémico y operacional; tales
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categorias se reconoce en acciones (A) tales
como las que se numeran a continuacion:

® Socializacién: conocimiento
simpatizador que va de técito a técito
con el

(Al-comunicar propdsito

de compartir modelos mentales,
experiencias e informacién, y A2-
incluir  observaciones 'y acciones
practicas en el conocimiento que se
comparte).
e Externalizacion: conocimiento
conceptual que va de técito a explicito
(A3-explicar  conceptos  mediante
metéforas o analogias; A4-desarrollar
conceptos; Ab-proponer hipétesis, y

Aé6-plantear modelos).

e Combinacién: conocimiento sistémico

que va de explicito a explicito

(A7-intercambiar y  transformar

conocimientos ~ para  reorganizar

y AS8-

clasificar y categorizar el conocimiento

la informacién disponible,
adquirido).
¢ Internalizacién: conocimiento
operacional que va de explicito a técito
(A9- comunicar lo que se aprendié en

la practica y presentarlo en forma de

diagramas, textos, narrativas....).

A continuacién aplicamos este modelo de
gestion del conocimiento para identificar
los cuatro procesos de transformacién
entre conocimientos tdcitos y explicitosa
una muestra de citas del propio Einstein
relacionadas conocimientos

con sus

filosofico-religiosos. Las citas se han
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tomado de sus obras Out of my LaterYears
(referencia 25 identificada como AE1)
e Ideas and Opinions (referencia 26
identificada como AE2). Cabe observar que
cada una de las citas seleccionadas podra
asignarse a uno o mds de los cuatro procesos
de transformacién y que tal asignacion,
que no puede ser tajante, depende de como
se interprete el contexto en el cual se
expresd el correspondiente conocimiento

filosofico-religioso de Einstein.

Proceso de socializacion

(acciones A1y A2):
One may say “the eternal mystery
of the world is its comprehensibility”.
[AEL p. 60].

While it is true that scientific results

are  entirely  independent  from
religious or moral considerations,
those individuals to whom we owe
the great creative achievements of
science were all of them imbued with
the truly religious conviction that this
universe of ours is something perfect
and susceptible to the rational striving

for knowledge. [AE2: p. 52].

Scientific statements of facts and
indeed,

directives.

relations, cannot  produce
ethical ethical

directives can be made rational and

Howewver,

coherent by logical thinking and
empirical knowledge. [AEL: p. 110].

The intellect has a sharp eye for
methods and tools, but it is blind to
ends and values. [AEL: p. 235].
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Proceso de externalizacion
(acciones A3 a A6):

that profound faith. The situation may
be expressed by an image: Science

Religion is concerned with man’s
attitude toward nature at large, with
establishing of ideals for the individual
and communal life, and with mutual
human relationship. [AE2: p. 50].

There is nothing divine about
morality; it is a purely human affair.
His religious feeling takes the form of a
rapturous amazement at the harmony
of natural law, which reveals an
intelligence of such superiority that,
compared with it, all the systematic
thinking and acting of human beings
is an utterly insignificant reflection.
[AE2: p. 40].

... But mere thinking cannot give us a
sense of the ultimate and fundamental
ends. To make clear these fundamental
ends and valuations, and to set
them fast in the emotional life of the
individual, seems to me precisely the
which
religion has to perform in the social
life of man. [AEL: p. 26].

most  important  function

But science can only be created by
those who are thoroughly imbued
with the aspiration towards truth
and understanding. This source of
feeling, however, springs from the
sphere of religion. To this there also
belongs the faith in the possibility
that the regulations valid for the
world of existence are rational, that
is, comprehensible to reason. I cannot
conceive a genuine scientist without

without religion is lame, religion
without science is blind. [AEL: p. 30].

Proceso de combinacion
(acciones A7 y A8):

All religions, arts and sciences are
branches of the same tree. All these
directed
ennobling man’s life, lifting it from the

aspirations  are toward
sphere of mere physical existence and
leading the individual toward freedom.
[AEL: p. 16].

... And also it seems to me that science
not only purifies the religious impulse
of the dross of its anthropomorphism
but also contributes to a religious
spiritualization of our understanding
of life. [AEL: p. 33].

The ideals which have lighted my way
and time after time have given me new
courage to face life cheerfully, have
been Kindness, Beauty, and Truth.
[AE2: p. 10].

Proceso de internalizacion (accion A9):

The further the spiritual evolution of
mankind advances, the more certain it
seems to me that the path to genuine
religiosity does not lie through the
fear of life, and the fear of death, and
blind faith, but through striving after
rational knowledge. [AET: p. 33].

The most beautiful experience we
can have is the mysterious. It is the
fundamental emotion which stands at
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the cradle of true art and true science.
Whoever does not know it and can no
longer wonder, no longer marvel, is as
good as dead, and his eyes are dimmed.
It was the experience of mystery- even
if mixed with fear — that engendered
religion. A knowledge of the existence
of something we cannot penetrate,
our perceptions of the profoundest
reason and the most radiant beauty,
which only in their most primitive
forms are accessible to our minds — it
is this knowledge and this emotion
that constitute true religiosity; in this
sense, and in this alone, [ am a deeply
religious man. [ cannot conceive a
God who rewards and punishes his
creatures, or has a will of the kind that
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we experience in ourselves. [AE2: p.
11].

Mucho de 1la

animadversién que se presenta al analizar

incomprension  y

conocimientos como los expresados con
anterioridad se deben a circunstancias
intencionalmente

que inadvertida o

presuponen lo tdcito y/o confunden
lo explicito. La forma como se dio en
Einstein el didlogo ciencia-religién puede
servirnos para reflexionar acerca de como
conviene que evolucionen los actores, los
sistemas y las instituciones que participan
en la educacién para que se propicien
cambios que mejoren las condiciones y

consecuencias de dichos didlogos.

3. CONSIDERACIONES EDUCATIVAS

El sentimiento de religiosidad cdsmica de
Einstein constituye una respuesta Unica
a la pregunta jdebe haber relacién entre
ciencia y religion? Es un caso irrepetible
e inigualable; ademds, la ciencia y religion
que vivié Einstein en Alemania y Estados
Unidos fueron muy diferentes a lo que
se vivieron y se viven actualmente en
cualquier pafs, especialmente en la region
de América Latina. Las necesidades y
posibilidades en nuestra regién han sido
moduladas por un subdesarrollo muy
desigual en lo socioeconémico y en lo
educativo. Por una parte, la ciencia es
relativamente escasa y de poco impacto,
aunque en algunos lugares y durante la
colonia se alcanzaron logros comparables y

adin mejores que los de la ciencia europea;

sin embargo, es cuestionable su efecto en
términos de liberacién o sometimiento®.
Respecto de la practica de la religién en
América Latina, las culturas locales han
resentido la transferencia e implantacion
de tradiciones culturales primordialmente
cristianas como parte del proceso de
colonizacién de naciones de origen ibérico
en un principio y anglosajon después. En
particular, han sido muy importantes las
consecuencias educativas del trasfondo
filosofico e ideoldgico de las practicas

religiosas®.

Con el fin de mejorar el estudio de las
relaciones ciencia-religion, proponemos
cuatro tipos de acciones de aplicabilidad

general, particularmente apropiadas para
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superar las condiciones de subdesarrollo
educativo y generar mayor autonomia y
posibilidades de mejorar el didlogo ciencia-
religién en América Latina:(1) transformar
la educacién que se da en los cuarteles
punitivos y las fabricas productivas para
acercarnos a una educacién desarrollada
mediante festivales creativos; (2) manejar
critica y creativamente las semidticas

tipoldgica y topoldgica para mejorar la
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elaboracién e interpretacién de escritos
de filosofia y de ciencia; (3) aclarar las
aproximaciones, limitaciones y diferencias
en los conocimientos acerca de filosofia,
ciencia y religion, asi como detectar
prejuicios 'y errores conceptuales al
aplicar la gestion del conocimiento y (4)
comprender y cultivar el sentimiento de

religiosidad césmica.
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